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© LCD-Pixelmatrixelement, grafikfahige LCD-Anzeigetafel miteiner Mehrzahl von solchen 

LCD-Pixelmatrixelementen und Verfahren zur Helligkeitssteuerung eines solchen LCD-Prixelmatrixelements 
bzw. einer solchen Anzeigetafel 
@ Die Erfindung betrifft eine LCD-Pixel matrixanzeige, de- 
ren Helligkeit bzw. Kontrast steuerbar ist. Dies wird zum 
einen durch Anderung der LCD-Steuerspannung entspre- 
chend der Umgebungshelligkeit erreicht. Die LCD-Steuer- 
spannung wird bei hoherer Umgebungshelligkeit zu ho- 
heren Werten verschoben, wodurch die Trasmisivitat der 
LCD-Anzeige steigt. Hierdurch erscheint die Anzeige hel- 
ler und ist bei hoherer Umgebungshelligkeit besserables- 
bar bzw. erkennbar. Alternativ laStsich die bessere Ables- 
barkeit auch dadurch erreichen, dafS das Verhaltnis von 
aktiver Flache zur gesamten Anzeige im Flachenbereich 
zwischen 40% und 95%, vorzugsweise im Bereich zwi- 
schen 50% und 87% und insbesondere im Bereich zwi- 

■ schen 60% und 85% liegt, wobei Pixeldichten mit 2 bis 3 

0 Pixel pro Quad ratzenti meter vorgesehen sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein LCD-Pixelmatrixele- 
ment, eine grafikf ahige Anzeigetafel mit einer Mehrzahl sol- 
cher LCD-Pixelmatrixelementen und ein Verfahren zur Hel- 5 
iigk^itssteuerung eines solchen LCD-Pixelmatrixelernents 
bzw. einer solchen Anzeigetafel Z. B. im Bereich der Bahn 
' ist es erwiinscht, groBflachige grafikfahige Anzeigetafeln 
zur Verfugung zu haben, urn den Bahnkunden und Fahrga- 
sten bestimmte Informationen iiber Abfahrzeiten, Wagon- to 
stellung, Lage des Speisewagens, Ankunftszeit etc. zukom- 
men zu lassen. Derartige Anzeigen befinden sich z. T. im 
Freien und zum Teil innerhalb von Gebauden und sind un- 
terschiedlichsten Lichtverhaltnissen bzw. Umgebungshel- 
ligkeiten ausgesetzt. Bekannte LCD-Pixelmatrixelemente 15 
weisen den Nachteil auf, daB bei unterschiedlicher Umge- 
bungshelligkeit der Kontrast bei unterschiedlicher Umge- 
bungshelligkeit sehr starken Schwankungen unterworfen ist 
und somit die Ablesbarkeit nicht immer gewahrleistet ist. 
Ein derartiges LCD-Pixelmatrixelement ist beispielsweise 20 
aus der EP 0 389 744 bekannt. 

[0002] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein LCD-Pixelmatrixelement, eine grafikfahige Anzeigeta- 
fel mit einer Mehrzahl solcher LCD-Pixelmatrixelemente 
und ein Verfahren zur Helligkeits- bzw. Kontraststeuerung 25 
diese Komponenten Anzugeben. 

[0003] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
Merkmale des Anspruchs 1, 2 bzw. 12. 
[0004] Dadurch, daB die LCD-Steuerspannung entspre- 
chend der Umgebungshelligkeit verandert werden kann, 30 
kann die LCD-Steuerspannung bei hoherer Umgebungshel- 
ligkeit zu hoheren Werten verschoben werden, wodurch die 
Transmissivitat der LCD-Anzeige steigt. Hierdurch er- 
scheint die Anzeige heller und ist bei hoherer Umgebungs- 
helligkeit besser ablesbar bzw. erkennbar. Damit ist eine sol- 35 
che Anzeige insbesonders fur den AuBenbereich geeignet, 
wo aufgrund naturlicher Umstande haufig Schwankungen 
der Umgebungshelligkeit auftreten. 

[0005] Alternativ laBt sich die bessere Ablesbarkeit auch 
dadurch erreichen, daB das Verhaltnis von aktiver Flache zur 40 
gesamten Anzeige im Flachenbereich zwischen 40% und 
95%, vorzugsweise im Bereich zwischen 50% und 87% und 
insbesondere im Bereich zwischen 60% und 85% liegt, wo- 
bei Pixeldichten mit zwei bis drei Pixel pro Quadratzentime- 
ter vorgesehen sind. Bei einer LCD-Pixelmatrix mit diesen 45 
Randbedingungen wurde empirisch festgestellt, daB die Ab- 
lesbarkeit besser ist als bei Werten auBerhalb dieser Berei- 
che. 

[0006] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung, ist die Anzeigeflache rechteckig, und die einzelnen 50 
Pixel sind in Spalten und Zeilen angeordnet. Die AnschluB- 
elemente und Steuer-ICs sind hierbei im oberen und unteren 
Randbereich vorgesehen, wodurch eine Mehrzahl von sol- 
chen LCD-Pixelmatrixelementen nebeneinander angeordnet 
werden konnen, urn eine groBere Anzeigeflache zu schaffen. 55 
GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung, lassen sich die Pixel zu Farbgruppen zusammenfas- 
sen, wodurch Information farbig dargestellt werden kann. 
[0007] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung, sind eine Mehrzahl von LCD-Pi xelmatrixele- 60 
menten nebeneinander und/oder untereinander angeordnet, 
wodurch eine graphikfahige LCD- Anzeigetafel entsteht. 
[0008] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung, ist die Anzeigetafel bzw. die einzelnen LCD- 
Pixelmatrixelemente durch eine durchsichtige Abdeckung, 65 
z. B. in Form einer Gehauseabdeckung, geschutzt, die mit 
einer Antireflexionsbeschichtung versehen ist. Hierdurch 
gelangt mehr Licht auf die LCD-Anzeige und zusatzlich 



verringert sich die Intensitat von Storreflexen. Folglich wer- 
den Helligkeit und Kontrast der LCD-Anzeige hoher. 
[0009] Die iibrigen Unteranspriiche beziehen sich auf wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 
[0010] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfuhrungsformen anhand der Zeich- 
nungen. 

[0011] Fig. 1 A eine Frontansicht einer beispielhaften Aus- 
fuhrungsform einer graphikfahigen Anzeigentafel gemaB 
der vorliegenden Erfindung, 

[0012] Fig. 2 eine Ansicht von oben der in Fig. 1 darge- 
stellten Anzeigetafel, 

[0013] Fig. 2 ein Blockschaltbild der Helligkeitssteuerung 
gemaB der vorliegenden Erfindung, 

[0014] Fig. 3 einen Graphen zur Erlauterung der Hellig- 
keitssteuerung, 

[0015] Fig. 4 eine Darstellung zur Erlauterung des Fiill- 
faktors einer Anzeigeflache, 

[0016] Fig. 5A eine schematische Darstellung eines LCD- 
Pixelmatrixelements von vorne, 
[0017] Fig. 5B eine VergroBerung aus Fig. 5A, 
[0018] Fig. 6A eine Darstellung von zwei nebeneinander 
angeordneten Pixelmatrixelementen, und 
[0019] Fig. 6B eine Detaiidarstellung aus Fig. 6A. 
[0020] Die Fig. 1A und IB zeigen eine beispielhafte An- 
zeigetafel gemaB der vorliegenden Erfindung mit zwei Zei- 
len 3 und 4 von LCD-Pixelmatrixelementen 2, die nebenein- 
ander und untereinander bzw. ubereinander angeordnet sind. 
In der oberen Zeile 3 sind vier Matrixelemente 2-1 bis 2-4, 
und in der unteren Zeile 4 sind funf Matrixelemente 2-5 bis 
2-9 angeordnet. Die Gesamtanordnung der Anzeigetafel ist 
rechteckig, und ebenso sind die einzelnen Pixelmatrixele- 
mente 2 rechteckig. In der oberen Zeile 3 befindet sich an- 
stelle eines funften Pixelmatrixelements ein freier Bereich 
5, der fur eine feste Beschriftung der Anzeigetafel - in Fig. 
1A ist eine "13" gezeigt - vorgesehen ist. Im Bereich 5 ist 
auch ein Lichtsensor 6 angeordnet, durch den die Helligkeit 
der Anzeige den jeweiligen Lichtverhaltnissen automatisch 
angepaBt wird. Die einzelnen Pixelmatrixelemente 2 sind 
gleich groB. 

[0021] Fig. 2 zeigt schematisch ein Blockschaltbild einer 
Schaltung durch die die Helligkeit der LCD-Pixelmatrixele- 
mente 2 entsprechend der Umgebungshelligkeit gesteuert 
wird. Jedes Pixelmatrixelement 2 weist eine Anzeigeflache 
8 auf in der eine Vielzahl von Pixeln 10 in Zeilen 11 und 
Spalten 12 angeordnet ist. Das Helligkeitssignal aus dem 
Lichtsensor 6 wird einer Steuerschaltung 14 zugefiihrt. Die 
Steuerschaltung 14 verandert entsprechend dem Helligkeits- 
signal aus dem Sensor 6 die Steuerspannung Vlcd. nut der 
die einzelnen LCD-Pixelmatrixelemente 2 angesteuert wer- 
den. Die Steuerschaltung 14 verschiebt hierbei die Steuer- 
spannung V LC D zu hoheren Werten bei hoherer Umgebungs- 
helligkeit. Dies ist in Fig. 3 dargestellt, in der die Transmis- 
sivitat T eines Pixels 10 als Funktion der Steuerspannung 
Vlcd aufgetragen ist. Bei geringer Umgebungshelligkeit 
und einer Steuerspannung Vlcdi fuhrt dies zu V offl und V onl 
und bei hoherer Umgebungshelligkeit mit einer Steuerspan- 
nung V LC D2 fiihrt dies zu V off2 und V on2 . 
[0022] Zusatzlich bzw. altemativ laBt sich die Ablesbar- 
keit auch durch den sogenannten Fullfaktor ri und die Pixel- 
dichte, d. h. die Anzahl der Pixel pro Flacheneinheit der An- 
zeigeflache 8, beeinflussen. Es wurde empirisch festgestellt, 
daB bei einem Fullfaktor Tl im Bereich zwischen 40 und 
95%, vorzugsweise im Bereich zwischen 50% und 87% und 
insbesondere im Bereich zwischen 60% und 85% und bei ei- 
ner Pixeldichte von 2 bis 30 Pixel pro Quadratzentimeter 
eine sehr gute Lesbarkeit der Anzeige vorliegt und gleich- 
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zeitig noch geniigend Raum fur die Zuleitungen besteht. 
Fig. 4 zeigt schematisch die Definition des Fiillfaktors n als 
Quotient aus der Summe der Flache Fi der einzelnen Pixel 
10 und der gesamten Flache F der Anzeigeflache 8 eines Pi- 
xelmatrixelements 2. 

[0023] /Die Fig. 5A und 5B zeigen eine beispielhafte Aus- 
fuhrungsform der Pixelmatrixelemente 2 mit einer Vielzahl 
von Pixeln 10, die in Zeilen 11 und Spalten 12 angeordnet 
sind. Die Form der einzelnen Pixel 10 entspricht abgerunde- 
ten Rechtecken. Am oberen und unteren Rand 16 bzw. 18 
des Pixelmatrixelements 2 sind AnschluBelemente 20 vor- 
gesehen, mittels denen sich die einzelnen Pixelmatrixele- 
mente 2 untereinander verbinden lassen. Ebenfalls sind im 
oberen und unteren Rand 16 und 18 Steuerschaltkreise 22 
vorgesehen, denen die Steuerspannung Vlcd zugefuhrt 15 
wird, und die die einzelnen Pixel 10 mittels Multiplex an- 
steuern. Zwischen den Pixeln 10 der beiden auBersten Pixel- 
spalten 14 am linken und rechten Seitenrand der Pixelma- 
trixelemente 2 verbleibt ein Rand von D/2. 
[0024] Wie aus Fig. 5B zu ersehen ist, weisen die einzel- 
nen Pixel 10 eine Breite B und eine Hone H auf, wobei die 
Hone H ctwas groBer ist als die Breite B. Der Abstand der 
einzelnen Pixel 10 zwischen zwei Pixelzeilen 11 ist sehr ge- 
ring und dieht lediglich zur Isolation der unmittelbar be- 
nachbarten Pixel 10. Der Abstand der Pixel 10 in zwei be- 
nachbarten Spalten 12 ist etwas groBer und ist mit d bezeich- 
net. Der Abstand d dient nicht nur zur Isolation der Pixel 10 
voneinander, sondern in diesem Bereich werden auch die 
Zuleitungen zu den einzelnen Pixeln 10 von den Steuer- 
schaltkreisen 22 gefuhrt. 
[0025] Fig. 6A und 6B zeigen zwei Pixelmatrixelemente 
2-1 und 2-2, die nebeneinander angeordnet sind, d. h. die 
beiden Pixelmatrixelemente 2-1 und 2-2 stoBen mit ihren 
seitlichen Randern 24 bzw. 26 aneinander. Die unmittelbar 
benachbarten Pixelspalten auf den beiden aneinandersto- 
Benden Pixelmatrixelementen 2-1 und 2-2 kommen im Ab- 
stand D voneinander zu liegen, jeweils D/2 auf beiden Ma- 
trixelementen 2. Dieser Abstand D ist maximal gleich dem 
doppelten Abstand d und der Pixelbreite B. Das heiBt, der 
Abstand D ist kleiner oder gleich dem Leerraum der sich er- 
gibt, wenn in einem Pixelmatrixelement 2 eine Pixelspalte 
14 ausgeschaltet wird. Hierdurch ergibt sich ein gleichfor- 
miger optischer Eindruck, wenn zwei Pixelmatrixelemente 

2 nebeneinander angeordnet werden. 

Bezugszeichenliste 

2-i LCD-Pixelmatrixelement 

3 obere Zeile der Anzeige 

4 untere Zeile der Anzeige 

5 freier Bereich 

6 Lichtsensor 

8 Anzeigeflache 

10 Pixel 

11 Pixelzeilen 

12 Pixelspalten 

14 Steuerschaltung 
16 oberer Rand von 2 
18 unterer Rand von 2 
20 AnschluBelemente 
22 Steuerschaltkreise 
24 linker seitlicher Rand von 2 
26 reenter seitlicher Rand von 2 
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Patentanspriiche 

1. LCD-Pixelmatrixelement mit 

einer Anzeigeflache (8), die optisch aktive Flachen in 
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Form von Pixel (10) und optisch nicht-aktive Flachen 
fur die elektrischen Zuleitungen zwischen den einzel- 
nen Pixeln (10) umfaBt, 

einer mit einer LCD-Steuerspannung (V LC d) betriebe- 
nen Multiplexansteuereinrichtung (22) zum Ansteuern 
der einzelnen Pixel (10) mit einer Spannung, die zwi- 
schen einem maximalen und einem minimalen Span- 
nungswert liegt, urn die einzelnen Pixel in einen Zu- 
stand zwischen maximaler und minimaler Transmissi- 
vitat zu bringen, 

einer Sensoreinrichtung (6) zum Erfassen der Umge- 
bungshelligkeit und zum Erzeugen eines entsprechen- 
den Helligkeitssignals, und 

einer Einrichtung (14) zum Verandem der LCD-Steuer- 
spannung (V LC d) entsprechend dem Helligkeitssignal. 

2. LCD-Pixelmatrixelement mit einer Anzeigeflache 
(8), die optisch aktive Flachen in Form von Pixel (10) 
und optisch nicht-aktive Flachen fur die elektrischen 
Zuleitungen zwischen den einzelnen Pixeln (10) um- 
faBt, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verhaltnis (T[) von aktiven Flachen (IFO zur 
gesamten Anzeigeflache (F) im Bereich zwischen 40% 
und 95%, vorzugsweise im Bereich zwischen 50% und 
87% und insbesondere im Bereich zwischen 60% und 
85% liegt, und 

dass die Anzeigeflache (8) einen Pixeldichte von 2 bis 
30 Pixel/cm 2 aufweist. 

3. LCD-Pixelmatrixelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeigenflache (8) 
rechteckig ist,dass die Mehrzahl von Pixel (10) in Zei- 
len (11) und Spalten (12) angeordnet sind, 

dass die einzelnen Pixel (10) in Zeilenrichtung eine be- 
stimmte Breite (B) aufweisen, die die Spaltenbreite de- 
finiert, 

dass die einzelnen Spalten (12) in einem bestimmten 
Abstand (d) voneinander angeordnet sind, und 
dass AnschluBelemente (20) und Steuerschaltkreise 
(22) im oberen und unteren Randbereich (16, 18) des 
rechteckigenLCD-Pixelmatrixelements (2) angeordnet 
sind, 

4. LCD-Pixelmatrixelement nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
einzelnen Pixel (10) hinsichtlich Form und GroBe im 
wesentlichen identisch sind. 

5. LCD-Pixelmatrixelement nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die einzelnen Pixel (10) 
rechteckig sind und abgerundete Ecken aufweisen. 

6. LCD-Pixelmatrixelement nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Pixel (10) in eine Mehrzahl von Farbgruppen zusam- 
mengefasst sind, die unterschiedliche Farben aufwei- 
sen. 

7. LCD-Pixelmatrixelement nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass drei Farbgruppen fur die 
drei Grundfarben Rot Griin und Blau der additiven 
Farbmischung bzw. fur die zugehorigen Grundfarben 
Gelb, Magenta und Cyan der subtraktiven Farbmi- 
schung vorgesehen sind. 

8. LCD-Pixelmatrixelement nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Pixel (10) spalten- oder 
zeilenweise in die Farbgruppen zusammengefaBt sind 
und jeweils zwei unmittelbar benachbarte Pixelspalten 
(12) bzw. Pixelzeilen (11) andersfarbig sind. 

9. LCD-Pixelmatrixelement nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Farbgruppen durch entsprechende Farbfilter 
hinter der Anzeigeflache (8) bereitgestellt sind. 

10. Grafikfahige LCD-Anzeigetafel mit einer Mehr- 



DE 100 23 378 A 1 

5 

zahl von nebeneinander angeordneten rechteckigen 
LCD-Pixelmatrixelementen (2) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, wobei die AnschluBelemente 
(20) und die Steuerschaltkreise (22) im oberen und un- 
teren Randbereich (16, 18) der LCD-Pixelmatrixele- 5 
mente (2) angeordnet sind, und wobei die unmittelbar 
benachbarten Pixelspalten (12) zweier nebeneinander 
angeordneter LCD-Pixelmatrixelemente (2) in einem 
Abstand (D) zueinander angeordnet sind, der folgende 
Ungleichung erfullt: 10 
D < = B + 2d. 

11. Anzeigetafel nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens zwei LCD-Pixelmatrixele- 
mente (2) mit ihrern oberen oder unteren Randbereich 
(16, 18) uberlappend angeordnet sind und daB neben- 15 
einander liegende Pixelmatrixelemente (2) in einer 
Ebene auf StoB aneinanderliegen. 

12. Anzeigetafel nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die LCD-Pixelmatrixelemente 
(2) durch eine durchsichtige Abdeckung geschutzt 20 
sind, und dass die Abdeckung eine Antireflexionsbe- 
schichtung in Form einer optischen Vergutung auf- 
weist. 

13. Verfahren zur Helligkeitssteuerung eines oder 
mehrerer LCD-Pixelmatrixelemente (2) oder einer An- 25 
zeigetafel nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
wobei eine Mehrzahl von Pixel (10), mittels Multiplex 
angesteuert werden und zwischen einem maximalen 
(V raax ) und einem minimalen Spannungswert (V m m) 
betrieben werden, urn die einzelnen Pixel (10) in einen 30 
Zustand zwischen maximaler und minimaler Transmis- 
sivitat zu bringen, und wobei sich diese beiden Span- 
nungswerte (V on , V off ) aus einer LCD-Steuerspannung 
(Vlcd) ergeben, mit der das LCD-Pi xelmatrixelement 
(2) angesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, dass die 35 
LCD-Steuerspannung (V LCD ) bei hoherer Umgebungs- 
helligkeit zu hoheren Werten hin verschoben wird. 
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